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Origen 



Posición Final 







SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 



1. ÁNGULO TRIGONOMÉTRICO 


Vértice 




Lado Final del ángulo p 
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2. ÁNGULO DE UNA VUELTA 



o 


m< 1 vuelta 
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2.1. ÁNGULO DE MEDIA VUELTA 


1 

m< - vuelta 

2 


Lado Final 


B 


O 


A 


Lado Inicial 
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2.2. ÁNGULO DE UN CUARTO DE VUELTA 



Lado Inicial 






SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 



3. ÁNGULO NULO 


m< = 0 

O • - 


Posición Inicial 


A 
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3. OBSERVACION 
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^ mu 

PITAGORAsI 

4. NOTAS: 


> Si se cambia el sentido 


de rotación de un ángulo, entonces su medida cambiará de signo 





* 


0 


-0 
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4. NOTAS: 

> Para realizar operaciones con ángulos trigonométricos estos deberán estar en el 
mismo sentido. 
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EJEMPLO: Hallar 




X 



m<-vuelta 
4 


RESOLUCION: 


m<-vuelta = —a H- (3 — x 
4 


x = B — a — m< -vuelta 
■ 4 
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EJEMPLO: Hallar "x 



RESOLUCIÓN: 


m< — vuelta = x + (—a) + (B 

Lu 


m<-vuelta = x — a + (B 

2 1 

x = m< - vuelta + a — 


P 
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EJEMPLO: Hallar "x 



RESOLUCIÓN: 

m<lvuelta = (—y) + P + (—a) + x + cp 
m<lvuelta = —y+p — a + x + cp 

x = m<lvuelta + y—p + a — cp 
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5. SISTEMA SEXAGESIMAL (INGLÉS): 

mdVuelta 

♦♦♦ Unidad : El grado Sexagesimal I o O -== 777 = 

360 

m<lVuelta <> 360° 


❖ Subunidades : 


Minuto: 

1 ' <> tt: 
60 

Segundo: 

1' 

1" o — 
60 

Notación : 


<: a °b'c" = 

a°+b'+c" 


a E 7L, b<60, c<60 



I o O 60' 



1' <> 60" 



I o <> 3600" 
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EJEMPLO: Calcular "L": 


1°2' 5'4" 

L ~~ 2' + 4" 


60 ' 


5 ( 60 ") 


I —*— \ I —*— \ 

f _ I o + 2' _ 5' + 4" 

L ~~ ^ 1 4" 

60' + 2' 300" + 4" 

L =-T7-1- — 


4" 


62 x 304"' 

L — —^—h 


ífc. 1 ■l'h» 


L = 31 + 76 


L = 107 


MEDICIÓN ANGULAR 
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EJEMPLO : Si a = 8°47" y (3 = 21°59'13", exprese a + (3 


a + (3 

8°0'47" + 21°59'13" 


8 o + 0' + 47"+ 21°+ 59' + 13" 
i- T -nr „T-=r 


29° + 59' + 60" 

29° + 59' + 1' 


29° + 




1 ° y 

8°0'47" + 
21°59'13" 
30° 60' 60" 


30° 
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6. SISTEMA CENTESIMAL (FRANCÉS): 

m<lVuelta 

♦> Unidad : El grado Centesimal l g O - - - 

* 400 

m<lVuelta <> 400^ 


❖ Subunidades : 
Minuto: l m 

Segundo: l s 



O 


O 


100 

Toó 




13 <> ioo m 

l m <> 100 s 

13 <> 10 000 s 


❖ Notación : 


<: a fl, b m c s = a a + b m + c s 
a 6 TL, b<100, c<100 






SISTEMAS DE 


§ 

PITA GO RAS 

ACADEMIA 

EJEMPLO: Calcular "J": 


132 m 3 m 4 s 

I “ 3«i + 4 s 

100 m 3(100 s ) 

^P +2 m r 3 S +4 s 

I _ 3m + ^ 

100 m + 2 m i 300 s + 4 S 
I _ 3m + ^ 

ÍOZ 1 * i 304 a 
* _ 3' m + 4 S - 

J = 34 + 76 
J = 110 


ANGULAR 


MEDICION 














EJEMPLO : Si a = 20 fl, 80 m 55 s y 3 = 16 fl, 30 m 70 s , exprese a + 3 


1 g i m 

20 5 80 m 55 s + 
16 g 30 m 70 s 
37 9 lll m 125 s 


a + 3 

20 5 80 m 55 s + 16 5 30 m 70 s 
20 9 + 80 m + 55 s + 16 9 + 30 m + 70 


36 9 + 110 m + 125 s 

36 5 + 100 m + 10 m + 100 s + 25 s 

36 9 + l 9 + 10 m + l m + 25 s 
37 9 + ll m + 25 s 
37^11 m 25 s 














SISTEMAS DE MEDICIÓN ANGULAR 


PITA GO RAS 

ACADEMIA 


7. SISTEMA RADIAL O CIRCULAR (INTERNACIONAL): 


❖ Unidad : El Radián lrad 



mclVuelta <> 2irrad 
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7. SISTEMA RADIAL O CIRCULAR (INTERNACIONAL): 

ti = 3,14159265897 ... 


❖ Valores aproximados de pi (ti): 



3,1416 

22 

y 



V3 4- V2 
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Aquí les presento los 1,500 primeros decimales del número Pi: 

3.141592653589793238462643383279502884197169399375105820974944592307816406286208986280 

3482534211706798214808651328230664709384460955058223172535940812848111745024102701938 

5211055596446229489549303819644288109756659334461284756482337867831652712019091456485 

6692346034861045432664821339360726024914127372458700660631558817488152092096282925409 

1715364367892590360011330530548820466521384146951941511609433057270365759591953092186 

1173819326117931051185480744623799627495673518857527248912279381830119491298336733624 

4065664308602139494639522473719070217986094370277053921717629317675238467481846766940 

5132000568127145263560827785771342757789609173637178721468440901224953430146549585371 

0507922796892589235420199561121290219606403441815981362977477130996051870721134999999 

8372978049951059731732816096318595024459455346908302642522308253344685035261931188171 

0100031378387528865875332083814206171776691473035982534904287554687311595628638823537 

8759375195778185778053217122680661300192787661119590921642019893809525720106548586327 

8865936153381827968230301952035301852968995773622599413891249721775283479131515574857 

2424541506959508295331168617278558890750983817546374649393192550604009277016711390098 

4882401285836160356370766010471018194295559619894676783744944825537977472684710404753 

4646208046684259069491293313677028989152104752162056960240580381501935112533824300355 

8764024749647326391419927260426992279678235478163600934172164121992458631503028618297 

4555706749838505494588586926995690927210797509302955... hasta el infinito y más allá © 
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NOTAS: 

A) Ángulos Complementarios 



Sexa: 90° 
Cente: 100^ 


Radial: — rad 
2 


B) Ángulos Suplementarios: 



Sexa: 180° 
Cente: 200^ 
Radial: Tirad 


C) Ángulos Explementarios: 



x + y = m4-lVuelta 


Sexa: 360° 
Cente: 400*^ 
Radial: 2nrad 
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8. FACTOR DE CONVERSION: 


m<lVuelta O 360° <> 400^ <> 2nxad 


m< — Vuelta <> 180° <> 200 3 O irrad 
2 


❖ Para Convertir: 


Sexa 


Cente 


9° <> ioa 

270 50 m 
81" <> 250 s 


❖ Regla Práctica: 

(Ángulo) y Slst. que quiero 

Sist. que tengo 


Sexa 


Rad : 180° O Tirad 


Cente * 


Rad : 200*^ O Tirad 
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OBSERVACIÓN: 


180° O Tirad 


180° <> 3,1416rad 


lrad O 


180° 

3,1416 


200 5 <> Tirad 


200^ <> 3,1416rad 


lrad O 


200 5 

3,1416 


-N 

lrad > I o > 19 

_ / 


lrad <> 57°17'44" 


lrad <> 63 fl, 66 m 18 s 
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EJEMPLO: Convertir los siguientes ángulos: 


108° a Centesimales: 




x 


10 a 


12 x 105 
120 ^ 


60 5 a Sexagesimales: 


x 


9° 




6x9' 


54° 


108° <> 1205 


605 <> 540 
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EJEMPLO: Convertir los siguientes ángulos: 


• 150° a Radianes: 


5Trrad 0 , 

—-— a Sexagesimales 



x 


Tirad 


5 x 


Tirad 

6 


5irrad 


6 


5trrad 

Tirad 

5 x 90° 
450° 


*■ 


150 ° <> 


5Ttrad 

6 


5Trrad 

—— <> 450° 
2 
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EJEMPLO: Convertir los siguientes ángulos: 


• 250*^ a Radianes: 


37irad ^ , 

• -a Centesimales 

4 



3trrad x jma 
itrad 

nrad 

5 x 

4 


3 x 50 5 

5nrad 


150 5 

4 



5urad 

—*■ 250 5 <> „ 

4 


3nrad 

—’ „ <> 150 5 

4 
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9. RELACIÓN ENTRE LOS 3 SISTEMAS: 



♦♦♦ Donde S, C y R; representan: 

: El número de grados exagesimales 
: El número de grados entesimales 
: El número de adianes 

S C R 
360 ~~ 400 ~~ 2rt 


i) 


s _ C _ R 
180 “ZOO" - ^ 


180R 

c — 


200R 

r _ 

J — 

71 


L — 

71 



S___C__ 20R 
9 10 TT 


S = 9k 


C = lOk 


n 

R = —k 
20 
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• • vi • v &<: 

OBSERVACIÓN: 


> Para un ángulo positivo: C > S > R 

> Para un ángulo negativo: C < S < R 


> Para un ángulo nulo: 

C = S = R 

NOTA: 

c + s 

7—ñ = 19 

c - s 
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Sexagesimal 

Centesimal 

Radial 

# de minutos 

60S 

100C 


# de segundos 

3600S 

10 000C 


Complemento 

90-S 

100 -c 

TI 

i- R 

Suplemento 

180-S 

200 -C 

TI — R 

Explemento 

360-S 

400 - C 

2tt — R 
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1. Si se verifica: — rad <> A°B'C" determinar el complemento de (A + B — C)° 

Resolución: 
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Tirad 

——— O A°B C 
64 

- 480 * 

——— O A°B C 
M 

45° 

— O A°B'C" 
16 

8125° O A°B'C M 


n 


A°B'C M <> 2 o + 0,8125° 

—~nr- 

x 60 

A°B'C M O 2 o + 48,75' 

A°B'C" O 2 o + 48' + 0,75'. 

» 

x 60 

A°B'C" O 2 o + 48' +45" 
A°B'C M <> 2°48'45" 


A = 2, B = 48, C = 45 

< = (2 + 48 - 45)° 

< = 5 o 

/. Complemento de 5 o = 85° 


CLAVE: E 
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2. En el cuadrilátero de la figura hallar el mayor valor de "x” para que el ángulo interior "C" sea obtuso (x E N) 

Resolución: 

A + B + C + D = 360° 

2xTTrad 180° 

90° + (6x + 10)° + C + —rz X- T = 360° 



45 


Tirad 


90° 4- (6x + 10)° + C + 8x° = 360° 

C = 260° - 14x 


90° < 260° - 14x°< 180° 

-170 < — 14x < -80 
5,71... < x < 12,85 ... 


** X máx — 


CLAVE: D 
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3. Si ll 3 O A°B'(B < 60), hallar en el sistema sexagesimal el ángulo A 3 (B + 6) m 


Resolución: 

A°B' <> ll/'x — 

10 * 

A°B' <> 9,9° 

A°B' <> 9 o + 0,9° 

—í— 

x 60 

A°B' O 9 o + 54' 
A°B' <> 9°54' 


A = 9, B = 54 

< = 9 ^ 60 ™ 

< = 9* X Z_ + 60™ 2T 

10* A 50 m 

< = 8 o + 0,1° + 32' + 0,4' 

—í— í— 

x 60 x 60 

< = 8° + 38' + 24" 

< = 8°38'24" 


CLAVE: C 
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4. Los ángulos de un triángulo son: x°; (lOx 2 ) 5 y (7ix 3 )rad . Calcular el suplemento de: 

Resolución: 

Q° 1 QQo 

x° + (10x 2 y y x- 4- (x 3 )rcrad x- = 180° 


x(9x + 1) 


x 3 — 1 




iTrad 

x + 9x 2 + 180x 3 = 180 

x(l + 9x) = 180(1-x 3 ) 


x(l + 9x) 
x 3 — 1 


= -180 


< = [-180]° 


Suplemento = 360° 


CLAVE: D 
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5. Calcular la medida del ángulo a en el sistema radial, si: a 

Resolución: 


= í J20 + 14V2 + J 20 - 14V2 


X = 




20 + 14V2 4- 


3 

N 


20 - 14V2 


x = a + b 


x 3 = a 3 + 3ab(a + b) + b 3 

1 —.— 1 

x 

x 3 = 20 + 14V2 + 3^/(20 + 14a/2)(20 - 14V2).x + 20 - 14v2 
x 3 = 40 + 3 V8. x 


a = (4)°x 


Tirad 

180° 


ii 

•. a = — rad 
45 


x 3 = 40 + 6 x 
•• x = 4 


CLAVE: B 
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6. Si se cumple: 


(a - 1)° 


-iin 


(2a + 1)3 


O 


(2a - 1)3 
(a + 1)° 




indicar el valor de “a" 


Resolución: 


CLAVE: E 
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7. Siendo: 1°7'30" O x8y m z s Calcular: 

Resolución: 


CLAVE: C 
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8. Un ángulo se puede expresar del modo siguiente: (a - 1)(b + 3)° O a(b - l) 9 
Determine la medida de dicho ángulo en radianes 

Resolución: 
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CLAVE: B 
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9. Calcular "x" de la figura 
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Resolución: 



CLAVE: D 
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10. Un ángulo mide "a" segundos sexagesimales, "b" minutos centesimales. Calcular el valor de: 


10a 2 — 24ab 


Resolución: 


CLAVE: A 
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11. Un ángulo se puede expresar como a 3 O b°d' donde a, b y d E 7L + . Halle la medida del ángulo en radianes 
sabiendo que b y d se diferencian en 3 a favor del número de grados y los números de grados centesimales y 
sexagesimales se diferencian en 5 
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Resolución: 

b — d = 3 
d = b — 3 

a — b = 5 
a = b + 5 


(b + 5)^0 b°(b — 3)' 

— x (b + 5)*<> b° + (b - 3)' x — 
10 b 60' 

9(b + 5)° _ 60b° + (b - 3)° 

m “ 60 

54(b + 5)° = 61b° - 3 o 

54b° + 270° = 61b° - 3 o 
b = 39 


a 


= 44 


< = 44^ x 


< = 


lln 

~5Ó” 


Tirad 

200 ^ 

rad 


CLAVE: B 
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12. Siendo "S" y "C" lo convencional para un ángulo, calcular dicho ángulo en radianes, si: 


Resolución: 




10 



CLAVE: D 
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13. Siendo a y b los números de minutos sexagesimales y centesimales contenidos en un ángulo, determine la medida 

radial de dicho ángulo si se cumple que : 

a b 

—— + —— — 68 
12 25 


Resolución: 


a b 
12 + 25 


68 


60S i 100C 
"l2" + 25 


68 


5S + 4C = 68 
5(9k) + 4(10k) = 68 
85k = 68 
4 



Tik 

20 



TT 4 
— x - 
20 5 


71 



CLAVE: B 
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14. La medida centesimal (C) de un ángulo cumple: 5CVC - 3 = 296 
Si "C" es un número entero, calcular la medida radial de dicho ángulo. 


Resolución: 

5CVC - 3Vc^ = 296 
5^ - 3Vc^ = 296 

Sea C 3 = a 4 5734-3^=296 

5a 2 - 3a = 296 


5a 2 — 3a — 296 = 0 



C 3 = 8 4 
C = 16 


R = 

R = 


ttC 
200 
ti. 16 
200 



2ti 

25 


CLAVE: D 
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15. Se tienen dos ángulos suplementarios a y (3. El número de grados sexagesimales que contiene a menos el 
número de grados centesimales que contiene (3 es 28. El número de radianes de a, entre el número de radianes de (3 
es 3/2. Calcular el mayor ángulo en grados centesimales. 

Resolución: 


a 

P 

s 

s P 


Cp 


Rp 


= 180 

= 200 

= 71 


— Cp — 28 

R a _ 3 „ 2R a 

Rp 2 * R P - 3 


R« + Rp - 71 


R« + 


2R 


a 


3 
5R a 


= TI 


R cc - 


TI 

3tt 



m<a = 120 9 


5 


CLAVE: C 
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16. Si al número de minutos centesimales de un ángulo se le suma y también se le resta un cierto número se 
obtienen dos cantidades proporcionales a 4 y 3. Calcular cuál es ese número, si el ángulo mide 4 536" 

Resolución: 
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100C + x _ 4 
100C -x “ 3 

300C 4- 3x = 400C - 4x 
7x = 100C 


< = 4536" 
36005 = 4536 

0C 

100—- = tóór 

10 

100C = 140 

7x = 140 
x = 20 


CLAVE: C 
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17. Si: (Vx)” 1 = — # además: S = lOx + 5 donde “S” es el número de grados sexagesimales del mayor ángulo entero 

2 

positivo, calcular: W = S + C + 28R (S; C y Rio convencional, usar n=22/7) 

Resolución: 


CLAVE: D 
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18. Dada la relación: c + 


= 2 


S + 


c + 


S + i 


Donde S y C es el número de grados sexagesimal y centesimal respectivamente. Calcular el ángulo en grados 
centesimales. 


Resolución: 


C + 


= 2 


S + 


c + 


S + i 


t 

2 


C + 


s + i 


= 2 


C + 


9C 1 
10 + 2 


= 2 


C + 


10 


= 2 


9C + 5 

9C 2 + 5C + 10 = 18C + 10 

9C* = 13S 

13 
C = 


9 

13 g 


< = 


9 


CLAVE: A 
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19. Si: "S" y "C" son las raíces de la ecuación: x 2 — ax + 360 = 0, calcular "a” (a>0), siendo: 

S: # de grados sexagesimales C: # de grados centesimales de un mismo ángulo. 

Resolución: 
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CLAVE: E 
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20. Se tiene un sistema "M" donde: 3 “Grados M” equivalen a 5 o . Calcular: V x + y + V x y 

V x + y 


Si: 


x = 2100' + 


10 000 


y = 27 "grados M' 


Resolución: 


CLAVE: D 
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